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Die foigenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Druckmittelspeicher 

(§) Es wird ein Druckmittelspeicher mit einem Gehause (1) 
vorgeschlagen, dessen Innenraum durch einen als Me- 
dientrennungselement dtenenden metailischen Falten- 
balg (2) m zwei Kammern (3, 4) unterteilt ist, wobei die er- 
ste Kammer (3) mit einem Gas und die zweite Kammer (4) 
mit einer Flussigkeit gefullt ist, mtt einem hydraulischen 
Anschluss (5) zum Befullen der zweiten Kammer (4) mit 
Flussigkeit, sowte mit einem zylindrischen Kolben (5), der 
den Faltenbalg (2) dicht verschliefSt und mit im Gehause 
(1) ausgebildeten Anschlagen (13, 15) zusammenwirkt 
und somit die Bewegung des Faltenbaiges (2) sowohl 
beim Befullen als auch beim Entleeren der zweiten Kam- 
mer (4) begrenzt. 

Um eine erhebliche Erhohung der Funktionssicherheft zu 
gewahrleisten, insbesondere eine Beschadigung des im 
Wesentlichen dunnwandigen Faltenbaiges (2) wird erfin- 
dungsgemaS vorgesehen, dass Im Gehause (1) eine mit 
der Flussigkeit gefutlte dritte Kammer (7) konstanten Vo- 
lumens vorgesehen ist, die vom Faltenbalg (2) sowie dem 
Kolben (5) begrenzt ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Druckmittelspeicher 
mil einem Gehause, (lessen Tnnenraum durch einen als Me- 
dientrennungselement dienenden metallischen Faltenbalg in 
zwei Kammem unterteilt ist, wobei die ersle Kanuner mit 
einem Gas und die zweite Kammer mit einer Riissigkeit ge- 
fuUt ist, mit einem hydrauiischen Anschluss zum Befullen 
der zweiten Kammer mitRussigkeit, sowie mit einem zylin- 
drischen Kolbcn, der den Faltenbalg dicht verschlieBt und lO 
mit im Gehause ausgebildeten Anschlagen zusammenwirkt 
und somit die Bewegung des Faltenbalgs sowohl beim Be- 
fullen ais auch beim Entleeren der zweiten Kammer be- 
grenzt. 

[0002] Ein derartiger Druckmittelspeicher ist aus der deut- 15 
schen Patentanmeldung DE 100 03 648 A 1 bekannt. Bei 
dem vorbekannten Druckmittelspeicher ist die flQssigkeits- 
gcfulltc Kanuncr durch cincn cincrscits vom metallischen 
Faltenbalg und andererseits vom Kolben begrenzten hydrau- 
iischen Raum gebildet, wahrend die gasgeftillte Kammer 20 
durch die Innenflache des Kolbens, die AuBenseite des Fal- 
tenbalges und die Innenwand des Gehauses begrenzt ist. 
Dem hydrauiischen Anschluss, der dem Befiilien sowie dem 
Entleeren der zweiten Kanmier dient, ist ein doppelt wirken- 
des Venlil ^lugeordneL, das durch zwei Ventileioheiten gebil- 25 
det ist, die durch Bewegungen des Kolbens steuerbar sind. 
Die erste Ventileinheit, die ein vollstandiges Entleeren der 
zweiten Kammer verhindert, besteht im wesentlichen aus 
dem Boden des vorhin genannten Kolbens sowie der be- 
nachbarten Innenwand des Gehauses, wobei zur Bildung der 30 
Dichtflachen zwei zusammenwirkende O-Ringe vorgesehen 
sind. Die zweite Ventileinheit, die der Begrenzung eines 
uberiuaBigen Flussigkeitszustroms in die zweite Kammer 
dient, besteht aus einem mit dem Kolben verbundenen, mit 
einem weiteren O-Ring versehenen Ventilkorper sowie ei- 35 
nem im hydrauiischen AnschluB ausgebildeten Ventilsitz. 
[0003] Ais weniger vorteilhaft ist bei dem vorbekannten 
Druckmittelspeicher anzusehen, dass bei durch Druckmit- 
telenlnahme verursachten Volumenanderungen der zweiten 
Kammer die beiden Ventileinheiten durchstromt werden, so 40 
dass bei groBen Volumenstromen, insbesondere bei fast ge- 
schlossenen Ventileinheiten, eine Beschadigung bzw. Zer- 
storung der Dichtelemente droht. Als nachteiiig wird auch 
empfunden, dass in Betriebszustanden des Druckmittelspei- 
chers, in denen die dem Ladezustand entsprechenden Dich- 45 
tungen der Ventileinheiten bereits wirksam und die zugeho- 
rigen Dichtsitze noch nicht voilstandig zur Anlage gekom- 
men sind, die Gefahr besteht, dass die Dichtungen in den 
verbleibenden Spalt gequetscht und so bereits bei kleinsten 
Volumenstromen, beispielsweise in Folge von Temperatur- 50 
schwankungen, zerstort werden konnen. In beiden Fallen 
hat die Beschadigung der Dichtungen einen Ausfall des 
Druckmittelspeichers zur Folge. 

[0004] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
einen Druckmittelspeicher der eingangs genannten Gattung 55 
dahingehend zu verbessem, dass eine Beschadigung der 
Ventile verhindert und somit eine erhebliche Erhohung der 
FunktioDSsicherheit gewahrleistet wird. 
[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaS dadurch ge- 
lost, dass im Gehause eine mit der Fliissigkeit gefiillte dritte 60 
Kammer konstanten Volumens vorgesehen ist, die vom Fal- 
tenbalg sowie dem Kolben begrenzt ist Dadurch wird ge- 
wahrleistet, das die Gas- sowie die Fliissigkeitsseite des Fal- 
tenbalges unter alien Betriebsbedingungen dem gleichen 
Druck ausgcsctzt sind, insbesondere auch dann, wcnn der 65 
Kolben an seinem unteren oder oberen Anschlag anliegt 
[0006] Zur Konkretisierung des Erfindungsgedankens ist 
vorgesehen, dass zwischen der zweiten Kammer und der 
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dritien Kammer eine hydraulische Verbindung vorgesehen 
ist, die eine durch die Bewegung des Kolbens steuerbare 
Vendleinrichtung enthalt. 

[0007] Die Ventileinrichtung ist dabei vorzugsweise durch 
ein im Gehause unbeweglich angeordnetes Dichtelement so- 
wie die Mantelflache des Kolbens und eine darin ausgebil- 
dete radiale Ausnehmung oder eine Nut gebildet 
[0008] Vorteilhafte Weiterbildungen des Erfindungsge- 
genstandes sind in den Unteranspriichen 4 und 5 aufgefUhrt. 
[0009] Um tcmperaturbcdingte Volumenanderungen weit- 
gehend zu eliminieren sehen weitere vorteilhafte Ausgestal- 
tungen des Erfindungsgegenstandes vor, dass ein zweiter 
metallischer Faltenbalg vorgesehen ist, der koaxial zum er- 
sten Faltenbalg angeordnet ist, und dass die dritte oder die 
zweite Kammer durch die beiden Faltenbalge sowie den 
Kolben begrenzt ist 

[0010] AuBerdem ist es besonders vorteilhaft, wenn die 
die Bewegung des crstcn Faltenbalgs bcgrcnzcndcn An- 
schlage als in die erste bzw. die zweite Kammer sich erstrek- 
kende Vorspriinge ausgebildet sind. Als der Anschlag, der 
die Bewegung des ersten Faltenbalgs beim Befullen der 
zweiten Kammer begrenzt, dient dabei vorzugsweise ein 
pneumatischer Anschluss zum Befiilien der ersten Kammer 
mit einem Gas. 

[0011] Die Erfindung wird in der nachfolgenden Beschrei- 
bung von drei Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme 
auf die beiliegende 21eichnung naher erlautert. In der Zeich- 
nung zeigen: 

[0012] Fig. la-c eine erste Ausfuhrung des erfindungsge- 
mafien Druckmittelspeichers im Axialschnitt in leerem, 

halb- und voUgefiiUtem Zustand; 

[0013] Fig, 2a-c eine zweite Ausfuhrung des erfindungs- 
gemaBen Druckmittelspeichers im Axialschnitt in leerem, 
halb- und vollgefUlltem Zustand; und 

[0014] Fig. 3a-c eine dritte Ausfuhrung des erfiindungsge- 
maBen Druckmittelspeichers im Axialschnitt in leerem, 
halb- und voligefuUtem Zustand. 

[0015] Die in Fig. la-c dargestellte erste Ausfuhrung des 
erfindungsgemaBen Druckmittelspeichers weist ein Ge- 
hause 1 auf, dessen Innenraum mittels eines Medientren- 
nungselements 2 in zwei Druckraume bzw. Kammem 3, 4 
unterteilt ist. Das Medientrennungselement 2 wird dabei 
vorzugsweise durch einen dunnwandigen metallischen Fal- 
tenbalg gebildet, der einerseits druckdicht mit dem Gehause 

1 verbunden ist und andererseits mittels eines im Gehause 1 
verschiebbar gefuhrten Kolbens 5 verschlossen ist. Der In- 
nenraum des Faltenbalgs 2 bildet zusammen mit einer zyUn- 
drischen Ausnehmung 14 des Kolbens 5 die erste Kammer 
3, die iiber einen im Gehause 1 vorgesehenen, nicht gezeig- 
ten Fiillanschluss mit einem in der Regel unter hohem Druck 
stehenden Gas befiillt werden kann. Im unteren Teil des Ge- 
hauses 1 ist ein hydraulischer Anschluss 6 ausgebildet, der 
einerseits ein Befiilien der zweiten Kammer 4 mit einem un- 
ter Druck stehenden flussigen Druckmittel, beispielsweise 
einer Bremsfliissigkeit, und andererseits ein Enmehmen des 
Druckmittels aus der zweiten Kammer 4 ermogUcht Ein 
vollstandiges Endeeren der zweiten Kammer 4 wird durch 
einen im unteren Bereich des Gehauses 1 angeordneten An- 
schlag 13 verhindert. AuBerdem wird durch den Faltenbalg 

2 sowie den Kolben 5 im Gehause 1 eine dritte, mit dem vor- 
hin erwahnten flussigen DmckmitteL befullte Kammer 7 be- 
grenzt, die mit der zweiten Kammer 4 verbindbar ist Dabei 
ist der hydraulisch wirksame Querschnitt des Faltenbalges 2 
gleich dem Querschnitt des Kolbens 5 gewahlt. Dadurch 
wird crrcicht, dass sich das Voluracn der drittcn Kammer 7 
bei fiinktionsbedingten Volumenanderungen der zweiten 
Kammer 4 nicht andert bzw. konstant bleibt In der hydrau- 
iischen Verbindung zwischen der zweiten und der diitten 
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Kammer 4, 7, die im wesendichen durch den Ringspall zwi- 
schen dem Kolben 5 und der Innenwand des Gehauses 1 ge- 
bildet wird, ist eine Ventileinrichtung 8 vorgesehen, die 
durch die Bewegung des Kolbens 5 bzw. des mit. ibm ver- 
bundenen Faltenbalges 2 gesteuert wird. Die Ventileinrich- 
tung 8 besteht aus zwei am Kolben 5 ausgebildeten Steuer- 
kanten 9, 10, die eine schematisch angedeutete radiale Aus- 
nehmung 11 begrenzen, sowie einem im Gehause 1 unbe- 
weglich angeordneten Dichtelement, vorzugsweise einem 
O-Ring 12. 

[0016] Wie insbesondere Fig. la zu entnehmen ist, liegt 
der Kolben 5 vor dem BefuUen mit Druckmittel an seinem 
unteren Anschlag 13 an, so dass in der zweiten Kammer 4 
ein Druckmittel-Restvolumen vorhanden ist. Die beiden 
vorhin erwahnten Steuerkanten 9, 10 befinden sich unter- 
halb des Dichtelementes 12, so dass die hydraulische Ver- 
bindung zwischen den beiden Kammem 4, 7 abgesperrt und 
die beiden Kammem 4, 7 voncinandcr gctrcnnt sind. 
[0017] Beiin Befiillen der zweiten Kanamer 4 mit fliissi- 
gem Druckmittel, das von auBen in den erfindungsgemaBen 20 
DruckmitteLspeicher gepumpt wird, bewegt sich der Kolben 
5 zunachst in der Zeichnung nach oben. Dabei wird das 
Dichtelement 12 von der Steuerkante 10 uberfahren, wo- 
durch die hydraulische Verbindung zwischen der zweiten 
(4) und der dritten Kammer 7 freigegeben wird und die 
dritte Kammer 7 mit der zweiten Kammer 4 hydraulisch ver- 
bunden wird. Der beschriebene Fullvorgang, bei dem ein 
Druckausgleich zwischen den beiden Kammem 4, 7 stattfin- 
det, ist Fig. lb zu entnehmen. 

[0018] Der Fullvorgang wird so lange fortgesetzt, bis der 
Kolben 5 an seinem oberen Anschlag zur Anlage kommt, 
der mit dem Bezugszeichen 15 versehen ist. Da das Dicht- 
element 12 zu diesem Zeitpunkt bereits auch von der ande- 
ren Steuerkante 9 uberfahren wurde, ist die dritte Kaminer 7 
gegenuber der zweiten Kammer 4 abgesperrt. Durch die er- 
findungsgemafie Ausbildung der dritten Kanuner 7 bleibt 
der darin herrschende Druck in etwa konstant, da das Volu- 
men der dritten Kanmier 7 in Bezug auf Kolbenbewegungen 
konstant bleibt und lediglich temperaturbedingte kleine Vo- 
lumenanderungen aufureten, denen der Metallfaltenbalg 2 
ohne Beschadigung standhalten muss. 
[0019] Zum EUminieren der vorhin erwahnten Tempera- 
ttirproblematik ist bei der in Fig. 2a-c dargesteUten zweiten 
Ausfuhrung des Erfindungsgegenstandes ein zweiter Falten- 
balg 16 groBeren Durchmessers vorgesehen, der koaxial 45 
zum ersten Faltenbalg 2 angeordnet und mit diesem druck- 
dicht verbunden ist Die beiden Faltenbalge 2, 16 begrenzen 
zusammen mit dem vorhin genannten Kolben 5 die dritte 
Kammer 7, wobei die Steifigkeiten der Faltenbalge 2, 16 
derart aufeinander abgestimmt sind, dass sich das Volumen 
der dritten Kammer 7 beim Verschieben des Kolbens 5 nicht 
andert. Die im Zusammenhang mit der ersten Ausfuhmng 
erwahnte Ventileinrichtung 8 ist hierbei idendsch ausgefuhrt 
und braucht somit nicht eriautert zu werden. Temperaturbe- 
dingte Voiumen'andemngen der zweiten Kammer 4 bei ab- 
gesperrter Verbindung zwischen den Kanmaem 4, 7 haben 
lediglich eine geringc Dehnung oder Verkurzung der beiden 
Faltenbalge 2, 16, jedoch keine Verformungen in radialer 
Richtung zur Folge. Die damit einhergehende kleine Druck- 
difTerenz zwischen Gas- und Flussigkeitsseite der Falten- 
balge 2, 16 konnen diese ohne Probleme ertragen. 
[0020] SchUeBlich ist in Fig. 3a^ eine modifizierte Aus- 
fiihrung des erfindungsgemaBen Dmckmittelspeichers dar- 
gestellt, bei der die im Zusammenhang mit Fig. 1 und 2 er- 
wahnte crstc Kammer 3 durch den von den beiden Faltcn- 
baigen 2, 16' sowie der Innenflache des Kolbens 5 begrenz- 
len hydraulischen Raum gebildet wird. Im oberen Anschlag 
15 des Kolbens 5 kann dabei, wie dargestelit, eine durchge- 



hende Bohrung 17 ausgebildet werden, die als pneumati- 
scher Anschluss zum BefuUen der ersten Kammer 3 mit Gas 

dient. 

[0021 ] Zusammenf assend ist festzustel len , dass samtliche 
vorhin beschriebenen Ausfiihrungen des erfindungsgeina- 
fien Druckmittelspeichers einfach auszulegen und ebenso 
einfach und kostengunstig herzustellen sind. Im Rahmen der 
voriiegenden Erfindung konnen selbstverstandiich auch 
zahlreiche Modifikationen, wie etwa die Verwendung eines 
Stufenkolbens sowie einer zusatzlichen Fuhrung fiir den 
Kolben, durchgefiihrt werden. 
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Patentanspriiche 

1. Druckmittelspeicher mit einem Gehause (1), dessen 
Innenraum durch einen als Medientrennungselement 
dienenden metaliischen Faltenbalg (2) in zwei Kam- 
mem (3, 4) untcrtcilt ist, wobci die crstc Kammer (3) 
mit einem Gas und die zweite Kammer (4) mit einer 
Russigkeit gefullt ist, mit einem hydraulischen An- 
schluss (5) zum Befiillen der zweiten Kammer (4) mit 
Russigkeit, sowie mit einem zylindrischen Kolben (5), 
der den Faltenbalg (2) dicht verschlieBt und mit im Ge- 
hause (1) ausgebildeten Anschlagen (13, 15) zusam- 
nienwirkt und somit die Bewegung des Fallenbalgs (2) 
sowohl beim Befullen als auch beim Endeeren der 
zweiten Kammer (4) begrenzt, dadurch gekennzeich- 
net, dass im Gehause (1) eine mit der Russigkeit ge- 
fuUte dritte Kammer (7) konstanten Volumens vorgese- 
hen ist, die vom Faltenbalg (2) sowie dem Kolben (5) 
begrenzt ist. 

2. Druckmittelspeicher nach Anspruch 1 dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwischen der zweiten Kanuner (4) 
und der dritten Kammer (7) eine hydraulische Verbin- 
dung vorgesehen ist, die eine durch die Bewegung des 
Kolbens (5) steuerbare Ventileimichtung (8) enthalt. 

3. Druckmittelspeicher nach Anspruch 2 dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ventileinrichtung (8) durch ein 
im Gehause (1) unbeweglich angeordnetes Dichtele- 
ment (12) sowie die Mantelflache des Kolbens (5) und 
eine darin ausgebildete radiale Ausnehmung (11) oder 
eine Nut gebildet ist. 

4. Druckmittelspeicher nach Anspruch 3 dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Kolben (5) mit dem Dichtele- 
ment (12) derart zusanunenwirkt, dass bei Annaherung 
des Kolbens (5) an die Anschlage (13, 15) die hydrau- 
lische Verbindung zwischen der zweiten (4) und der 
dritten Kammer (7) abgesperrt wird. 

5. Druckmittelspeicher nach einem der Anspruche 1 
bis 4 dadurch gekennzeichnet, dass der Faltenbalg (2) 
sowie der Kolben (5) gleiche hydraulisch wirksame 
Querschnitte (Duichmesser) aufweisen. 

6. Druckmittelspeicher nach einem der Anspruche 1 
bis 4 dadurch gekennzeichnet, dass ein zweiter metalli- 
scher Faltenbalg (16) vorgesehen ist, der koaxial zum 
ersten Faltenbalg (2) angeordnet ist, und dass die dritte 
Kammer (7) durch die beiden Faltenbalge (2, 16) sowie 
den Kolben (5) begrenzt ist. 

7. Druckmittelspeicher nach einem der Anspruche 1 
bis 4 dadurch gekennzeichnet, dass ein zweiter metalli- 
scher Faltenbalg (16*) vorgesehen ist, der koaxial zum 
ersten Faltenbalg (2) angeordnet ist, und dass die erste 
Kammer (3) durch die beiden Faltenbalge (2, 16') so- 
wie den Kolben (5) begrenzt ist. 

8. Druckmittelspeicher nach cincm dor vorhcrgchcn- 
den Anspriiche dadurch gekennzeichnet, dass die die 
Bewegung des ersten Faltenbalgs (2) begrenzenden 
Anschlage (15, 13) als in die erste bzw. die zweite 
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Kammer (3 bzw. 4) sich erstreckende Vorspriinge aus- 
gebildet sind. 

9, Druckjnittelspeicher nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche dadurch gekennzeichnet^ dass der die 
Bewegung des ersten Faltenbalgs (2) beim Befullen der 
zweiten Kammer (4) begrenzende Anschlag (15) als 
pneumatischer Anschluss (Bohrung 17) zum Befullen 
der ersten Kammer (3) mit Gas ausgebiidet ist. 
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